Anais X SBSR, Foz do Iguagu, 21-26 abril 2001, INPE, p. 971-974, Sessao

Geopr ocessamento da Bacia Hidrogr éfica do Lago Guaiba

MAIRA SUERTEGARAY ROSSATO !
RAFAEL LACERDA MARTINS

'DMAE - Departamento Municipal de Agua e Esgotos
Porto Alegre - RS, Brasi
Suerte.ez@terra.com.br

2Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS
Porto Alegre - RS, Brasil
lacerda@if.ufrgs.br

Abstract

The present work has being developed in the DMAE (Municipa Department of Water
and Sewers of Porto Alegre), together with CEPSRM/UFRGS (State Center of Research
in Remote Sensing and Meteorology). It has as objective to classify a satellite picture
digitally, to apply geoprocessing techniques, to map out the sub-basins that compose the
Guaiba hydrographic basin, besides to present thematic and quantitative results. The
area of study is the Guaiba Lake hydrographic basin, that corresponds to an area of
2.323,66 kn?. Where are inserted 1.104.908 inhabitants, with a population density of
475,5 inhabitants for knf. The maps produced until the moment, were the map picture
of the hydrographic basin, the map of the hydrographic sub-basins with the
quantification of the areas of each sub-basin, the map of the draining network and the
map of the employment of the ground and vegetal covering. Maps of quality of water of
Guaiba Lake are in development phase. These maps will be the base for the study of the
frame of Guaiba water according to CONAMA (National Council of the Environment).
This mapping constitutes an important source of information for the management and
adeguate handling of the hydrics features in the area of the Guaiba Lake hydrographic
basin.
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Introducéo:

O presente trabalho esta sendo desenvolvido no Departamento Municipal de Agua e Esgotos de
Porto Alegre (DMAE), juntamente com Centro Estadual de Pesguisa em Sensoriamento Remoto
e Meteorologia (CEPSRM/UFRGS). Tem como objetivos classificar digitalmente uma imagem
de satélite, aplicar técnicas de geoprocessamento, mapear as sub-bacias que compdem a bacia
hidrografica do Guaiba., além de apresentar resultados teméticos e quantitativos.

O desenvolvimento destas tecnologias, sem duivida, vem contribuindo para sua evolucéo
enquanto conhecimento especifico. Associado a isto, alguns aspectos se tornaram fundamentais,
dentre eles, procedimentos metodoldgicos, técnicas, observacdes e analise computacional. As
possibilidades apresentadas, entdo, permitiram a execucéo e o desenvolvimento deste trabal ho.
Assim, a judtificativa se da pela importancia destes aspectos, como instrumental, engquanto
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suporte para a andlise espacial, através da identificacdo dos padrfes e parametros relativos a
natureza e 0 uso do solo.

Caracterizacdo da area de estudo:

A area de estudo deste trabalho é a bacia hidrografica do Lago Guaiba, que corresponde a uma
drea de 2.323,66 knf. Nela esta inserida uma populacéo de 1.104.908 habitantes, com uma
densidade populacional de 475,5 habitantes por knt (Plano Diretor do Pro-Guaiba, 1998). Esta
bacia hidrografica abrange, total ou parcialmente, os municipios de Bar&o do Triunfo, Barra do
Ribeiro, Canoas, Cerro Grande do Sul, Eldorado do Sul, Guaiba, Mariana Pimentel, Barra do
Ribeiro, Nova Santa Rita, Porto Alegre, Sentinela do Sul, Sertdo de Santana, Tapes, Triunfo e
Viaméo.

O Lago Guaiba, com seus 496 knt de superficie é formado pelos rios Jacui (84,6%), dos
Sinos (7,5%), Cai (5,2%) e Gravatai (2,7/%), recebendo também as aguas dos arroios situados
nas margens. Sua profundidade média é de 2 metros, atingindo 12 metros no canal de navegagéo.
Suas &guas banham 85 km de terra na margem esguerda e 100 km na margem direita. Na
margem esquerda ocorre a ocupagao mais intensa onde estéo situadas as cidades de Porto Alegre
e Viaméo.

M ateriais e M étodos:

Os procedimentos metodol 6gicos tiveram como ponto de apoio a fundamentacdo tedrica acerca
das técnicas utilizadas ao longo do trabalho. Foi necesséria a utilizacdo de imagem de satélite
LANDSAT5 TM nas bandas 3, 4 e 5 de margo de 1999. Além das cartas topogréficas do SGE,
com escala de 1:50.000.

Os mapas produzidos até o momento foram: o mapa imagem da bacia hidrografica, 0 mapa
das sub-bacias hidrogréficas com a quantificacdo das areas de cada sub-bacia, 0 mapa da rede de
drenagem e 0 mapa de uso do solo e cobertura vegetal. Mapas mostrando a qualidade das aguas
do Lago Guaiba, abordando parametros como coliformes fecais, oxigénio dissolvido e demanda
bioguimica de oxigénio estdo em fase de desenvolvimento. Estes paréametros sdo relevantes para
0 monitoramento das &guas do lago, uma vez que mostram o nivel de contaminagcdo e
degradacdo deste recurso. Estes mapas serdo a base para 0 estudo de enquadramento das aguas
do Guaiba segundo a classificacdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

O mapa imagem da &rea de estudo foi elaborado a partir da composicéo colorida das bandas
espectrais 4R, 5G e 3B. Para 0s mapas das sub-bacias e rede de drenagem fez-se a digitalizacéo
dos limites das areas e dos cursos d'agua em softwares especificos. Os trabahos de
geoprocessamento tiveram continuidade com o tratamento dos dados vetoriais, através de
rasterizag8o e cruzamento de dados.

As classes definidas para o mapeamento do uso e cobertura vegetal foram mata nativa,
reflorestamento, campo, cultivo, solo exposto e corpos d’ agua. Em relagéo a quantificacéo destas
classes encontramos valores importantes expressos na tabela 1.

Para a classificacdo supervisionada da imagem multiespectral definimos areas de
treinamento na imagem, com base num trabalho de campo, tais areas iro constituir arquivos de
assinaturas espectrais contendo informagdes importantes para o processo de classificagdo. O
método classificador utilizado foi o por méxima verossimilhanca, que é considerado um
classificador de pixel apixel.
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Classes Area (km?)

Mata Nativa | 726,9
Florestamento 95,6
Campo 9174
Cultivos 2475
Solo Exposto 317,8
Area Urbana 1218
Corpos d' &gua 512,4

Tabelal: Quantificacdo das éreas ocupadas por classe mapeada

Conclusdes Preliminares:
O desenvolvimento deste trabalho permitiu algumas breves consideragoes.

As técnicas Uutilizadas tiveram validade enguanto suporte de andlise espacial. Mais
especificamente, 0 Sensoriamento Remoto mostrou auxiliar na elaboracdo de mapas, tornando-se
indispensavel para estudo da natureza. Além de mostrar-se importante para andlise, esta pratica,
de modo gera, € uma grande ferramenta de trabalho, na medida em que os dados gerados a partir
do geoprocessamento suportam muitas interpretacbes e manipulagdes, sejam de ordem local ou
regional. Estas ainda promoveram o desenvolvimento de inimeras informagdes fisicas e naturais
da &ea de estudo, que tornaram-se importantes para dimensionar uma interpretacdo “mais’
efetiva da unidade trabal hada

De modo gera a resposta que obteve-se do trabalho, foi o registro de informagfes tematicas
e quantitativas que representa um grande passo para futuros plangamentos. A necessidade de
plangiamento em bacias hidrogréficas tem importancia quando vemos que esta unidade
representa uma parcela pequena, mas ndo desprezivel na manutencdo dos recursos naturais. Este
mapeamento, entdo, congtitui uma importante fonte de informagbes para 0 gerenciamento e
manejo adequado dos recursos hidricos na area da bacia hidrogréfica do Lago Guaiba.

Sem duvida, todas essas tecnoldgicas vem atraido um grande interesse nas Ultimas duas
décadas, com seus avancos e sua capacidade de processamento. Tais evolugdes contribuiram

para a tomada de decisdes e auxiliaram no desenvolvimento de metodologias ao longo desses
ancs.
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