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Deteccao de processos costeir os associados a transpor te de sedimentos em um evento pés-
frontal na costa do Parana utilizando Landsat7/ETM +.
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Abstract Two kinds of important coastal process were identified from Landsat7/ETM+
on Parand coast. The identification and quantification of this process are important to the
coastal erosion, sediment budget and coastal engineering.
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As regides costeiras, por serem a interface oceano-continente, tendem a estarem mais
vulnerdveis a fendmenos globais que estdo ocorrendo no planeta como efeito estufa, ateracdes
climaticas, derretimento das calotas polares, aumento do nivel médio do mar. Estas regides
concentram aproximadamente 65% da populagdo humana, sendo crucial que um monitoramento
ambiental efetivo sga exercido; e isto, por sua vez, implica a necessidade de um claro
entendimento dos processos costeiros.

Os continuos processos de troca que envolvem a regido costeira e 0 oceano S0 variaves ao
longo do tempo e no espaco e sdo regidos pelas forcantes atmosféricas (intensidade e direcdo do
vento, precipitacdo, pressdo), astrondmicas (marés) e oceanograficas (ondas, correntes oceénicas,
costeiras e de mar€) além das caracteristicas granulométricas do substrato (sedimento). O
processo de transporte de sedimentos € o mecanismo pelo qual os sedimentos sdo redistribuidos,
e esta relacionado a véarios problemas de erosdo e assoreamento encontrados na costa brasileira.
Nos ultimos 40 anos a costa do Parand tem sofrido intensos processos de eroséo relatado em
Angulo (1993).

O monitoramento dos constituintes da &gua requer informacfes de suas concentragcdes bem
como suas distribuicbes espacial e temporal. A quantificagdo de constituintes como clorofila e
solidos em suspensdo tem tido bons relutados em &guas oceanicas, porém nas regifes costeiras a
maior diversidade e variabilidade espacial e temporal dos constituintes dificultam a criagdo de
algoritmos genéricos (Tassan, 1993). O insuficiente conhecimento dos mecanismos fisicos
envolvidos e as limitacBes técnicas dos instrumentos usados prejudica 0 uso quantitativo do
sensoriamento remoto em corpos d’ agua (Van Stokkom et al., 1993).

Neste trabalho foi utilizado uma imagem Landsat7//ETM+ adquirida no dia 26/09/1999
(EngeSat). O periodo anterior a aquisicdo da imagem foi caracterizado pela agdo de um sistema
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frontal sem ocorréncia de precipitacdo, com significativo aumento na pressdo atmosférica. Os
ventos predominantes de SE intensificaram-se nos dias 22 e 23, sendo que as maximas chegaram
a 13,7 m/s no dia 23. A variagdo da maré foi de 1,7 m no dia da aquisicdo. Caliari e Klein
(1993) afirmam que fendbmenos associados a passagem de frentes meteoroldgicas regulam a
dindmica praial na costa sul brasileira.

A composicdo RGB das bandas 3, 1 e 2, realcadas por manipulacdo de histograma, permitiu
a identificacdo de dois tipos de processos relacionados ao transporte de sedimentos costeiros,
corrente de retorno e frentes de superficie, aém de informacdes a respeito do trem de ondas.

A andlise visual da imagem permitiu determinar o comprimento de onda e a direcdo de
propagacao do trem de ondas incidindo na costa na isdbata dos 20 m, os quais foram de 130 m e
130 graus respectivamente.

Na Figura 2 pode ser visto as correntes de retorno, formadas pela incidéncia das ondas
paraelas a linha de costa que ressuspendem os sedimentos do fundo. Estes séo levados por essas
correntes para fora da zona de arrebentacdo das ondas e vistos em tons de vermelho (banda 3).
Estudos de Choubey e Subramaniam (1990) mostram que para atas concentragbes de
sedimentos em suspensdo (> 40 mg/l) as bandas 1 e 2 do TM-5 perdem a capacidade de
discriminacdo da variagdo das mesmas, enquanto que na banda 3 isto ndo ocorre.

Na Figura 3 observa-se a evolucéo de uma frente de superficie originada pela agdo de ondas
de SE, associada a entrada de agua de menor densidade pelas correntes de maré vazante,
oriundas da baia de Paranagud. Estas frentes de superficie possuem um papel importante na
transferéncia transversal de propriedades da &gua. Heljst (1986) simula em laboratério esta
mesma evolucao da instabilidade frontal entre dois fluidos de diferente densidade, culminando
na expulsdo do par de vortices formado para o interior do fluido mais denso.

S0 observados trés estdgios na evolucdo desta frente, onde cada um esté relacionado a um
momento de vazante que ocorre a cada 6 horas aproximadamente. Assim o par de vértices sendo
expulso corresponde a vazante ocorrida 12 horas antes do vortice que esta sendo formado. A
velocidade de propagacdo ao longo da costa foi estimada em 930 metros/hora.

Embora esses processos observados apresentem grande variabilidade temporal e diferentes
condicdes de ocorréncias, uma vez identificados e quantificados sdo de fundamental importancia
em estimativas de balango de sedimentos costeiros, estudos de erosdo costeira e como subsidios
a obras de engenharia costeira. Com aumento da disponibilidade de sensores que vem ocorrendo
no ultimos anos, melhora a capacidade de monitoramento de fendmenos de grande variacéo
tempora como os apresentados.
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Figura 1. Localizac8o da érea.

833


Banon Gerald J. Francis
833


Figura 2. Correntes de retorno observadas em imagem Landsat7/ETM+ (R3,G1,B2)

Figura 3. Evolucéo de uma frente de superficie observada em imagem Landsat7/ETM +
(R3,G1,B2)
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